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[ COMPORTAMIENTOS QUE SALVAN VIDAS J

IDENTIFICA SINTOMAS HIGIENE PERSONAL CUIDATE Y CUIDA
E INFORMA A LOS DEMAS
Manten(t’e a distancia 0 breb ;

. E 2 segura de otros sa cubrebocas y otro

a Evita e_I contagio con Lavate las manos evita el contactoy Equipo de Proteccion
. aislamiento seguido fisico al saludar Personal recomendado

; Evita compartir
Coopera con los Evita grupos y :

procpedimientos de Evita tocarte - espaagos lenos $rt|culos per.sonale.sa

deteccion la cara de gente rae tu propia comida
y bebida al trabajo

Quédate en tu vehiculo
tanto como sea posible
al trasladarte o hacer
entregas

Trabaja de forma
remota tanto como
sea posible

¢Te sientes mal?

bide ayuda Mantén tu lugar

de trabajo limpio

-
[
\X o W

Mantén a tu equipo
seguro. Aseglrate que

IS DIC

Tose y estornuda Evita el transporte entiendan y cumplan
adecuadamente publico no esencial con estos
comportamientos
#LuchaContraEICOVID

NUESTROS PROTOCOLOS |
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Seqguridad

GAFAS DE SEGURIDAD CAPACETE MASCARILLA

CHALECO REFLECTIVO i %
/ GUANTES

BOTAS CON PUNTA
DE ACERO

“— \.i

VESTIMENTA REQUERIDA

CAMISA DE MANGA LARGA Y
PANTALON LARGO

i Trabajar seguro debe ser nuestra prioridad!
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Concepto

V Producto = Resultado de un proceso.

V Proceso = Sistema de actividades, que utilizan recursos para transformar entradas en
salidas.

V Control de Calidad = Parte de la gestion de calidad orientado a la satisfaccion de los
requisitos de calidad.

V Caracteristicas de Calidad = Atributos de un producto para satisfacer necesidades de un
cliente.

Segun la norma ISO 9000:2000
Al nt er nat i oOngarizati®nd Griegd BSOS
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Definicidn
Concreto:

V Es la mezcla de un material aglutinante (normalmente cemento portland hidraulico),
un material de relleno (agregados), agua y eventualmente aditivos (o adiciones), que
al endurecerse forma un solido compacto y después de cierto tiempo es capaz de

soportar grandes esfuerzos de compresion.

Usos Comunes:
V Pisos, paredes, elementos estructurales, entre otros.

Arena Aditivos Concreto

Cemento Piedra
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Definicion

Estado Fresco:

Manejabilidad
Consistencia

Masa Unitaria
Contenido de aire
Tiempos de Fraguado
Segregacion
Exudacion o Sangrado

To To To Do Do Do I»

Resistencia
Mecanica:

A Compresion
A Durabilidad
A Apariencia

Factores que influyen en la resistencia




Cemento

Cemento:

V El cemento es lo que mantiene unido la arena y la piedra
(agregados).

V Polvo comdnmente gris.
V Los griegos y romanos fueron los primeros en percatarse de
las propiedades cementantes de los depdsitos volcanicos al

ser mezclados con cal y arena.

V 18241 Joseph Aspdin, obtiene la primera patente Britanica
para producir cemento Portland.

V 1936 aprox. i Puerto Rico, entre otros paises de América del
Sur, comienzan a producir cemento.



Cemento

Solicitareln Cer t i fi cado de
Evaluar los siguientes temas:

A Resistenciasa 1, 3, 7, 28
dias
AFineza (fiBl ai ne
A Alkalinos del cemento
A Tamiz 325
A Cc2s
A C3S

// =M CONFORMITY CERTIFICATE
PcuEr?:EqﬁD LABORATORY REPORT
PONCE CEMENT PLANT

SAMPLE: Cement Type | ASTM C150

DATE:
Week 37-2020: 06 SEP 2020 - 12 SEP 2020

October 20, 2020

CHEMICAL ANALYSIS
$i02 1989 % $03 332 % 64.22
Al203 4.70 % LOI 199 % 6.03
Fe203 345 % Ins. Residue 048 % 6.62
Ca0 6503 % Eq. Alkalies __ 036 % 10.50
Mg0 144 % (Na20+0.668*K20)
PHYSICAL ANALYSIS
Vicat Test -Time of Setting
Fineness Initial 140 min
45 pm (Sieve N°326) _ 9477 %
Final 186 min
Blaine 4081 _cm2/gr Compressive Strength
3 Days 3636 psi
Normal
Consistency _ 255 % 7 Days 4819 psi
28 Days 6045 psi

We certify that this product meets the requirements of ASTM C150 Type I, /) 3
-

Axel Perez
Quality Assurance Coordinator
CEMEX Puerto Rico
Ponce Cement Plant

//CEI'I'IEX




Definicion
Agregados:

V Sustancia solida o particulas anadidas intencionalmente al concreto que ocupan un
espacio rodeado por pasta de cemento, de tal forma, que en combinacion con ésta
proporcionan resistencia mecanica al concreto o mortero endurecido y controlan los
cambios volumétricos que ocurren durante el fraguado del cemento.

V Gran parte de las caracteristicas del Concreto, tanto en estado plastico como en estado
endurecido, dependen de las caracteristicas ypropiedades de los agregados , las cuales
deben ser estudiadas para obtener concretos de Calidad.

V Constituyen el 7017 80% del volumen del concreto (grava & arena).
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Definicion
Granulometria de Agregados:

Pruebas a solicitar para medir la calidad de los ingredientes de nuestro
concretoé

ASTM C33: Granulometria de la piedra y arena

Tamarios disponibles de agregado grueso
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Definicion
Granulometria de Agregados:

ASTM C33
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Definicion
Granulometria de Agregados:

ASTM C33

Granulometria Requerida para Agregado Fino Granulometria Requerida para Agregado Grueso
100% 100%
90% -
80% - 80% -
04
70% —4&— Sample 60% —&— Sample
) 60% - Results wn 0 Results
N N
< 50% - <
05
D; P N U Lt UPPER n; B T N N (— UPPER
x 40% LIMIT S LIMIT
30% - 20% -
20% 41 NN N e LOWER N, Tt e LOWER
0 LIMIT 0% T T T T r e e e e LIMIT
e 112" 1" 34" 1/2° 3/8° No.4 No.8 No.16 Pan
0% ‘ —=F ok -20%

112" 1" 3/4" 1/2"  3/8" No.4 No.8 No.16 Pan

SIEVE NO. NUM. TAMIZ




Definicion
Agregados:

ASTM C40
ASTM C40: Impurezas Organicas en Agregados Finos del Concreto

V Bajo contenido de Materia Organica (max. No. 3)
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Definicion
Problemas con un agregado de mala calidad
V Alcali-agregado: Este tipo de reacciones, originan expansiones dentro del concreto
endurecido, lo cual induce esfuerzos de tension que pueden llegar a hacer fallar la
estructura. Las reacciones mas comunes son la alcalisilice y la alcalicarbonato, por tanto

en los agregados se debe examinar el contenido de silice por medio de un ensayo en el
Laboratorio.

Ometer)

e

ASR-Damage of Retaming Wall
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Aditivos

/AEI’I’IEX
ADMI)é' URES

Building Chemistry
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/QUE SON LOS
ADITIVOS?

// CEMEX



Definicidon

AN

\ Agua

Cementante Agregados

Aditivos

Sustancias quimicas que modifican las propiedades del concreto
0 mortero, en estado fresco, durante el fraguado o en estado

endurecido.
/AEI‘HEX

ADMIXTURES

Building Chemistry
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Definicidn

V Aumentar la trabajabilidad

V Retardar o acelerar el tiempo de fraguado
inicial. ¢ Para qué emplearlos?

V Reducir la segregacion.

V Reducir la tasa de pérdida del asentamiento.

V Acelerar el desarrollo de resistencias.

V Incrementar la resistencia

V Aumentar la durabilidad a exposiciones
severas.

V Disminuir la permeabilidad del concreto a los
liquidos.
/AEmEX
ADMIXTURES

Building Chemistry
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Usos

/AEITIEX
ADMIXTURES

Building Chemistry

TIPD

ADITVOS PARA CONCRETO

EFECTOS

SUPERPLASTIFICANTE

Reducir el contenido de agua del concreto, mejorar
la manejabilidad y aumentar resistencias

PLASTIFICANTE

Mejorar la manejabilidad del concreto. Puede causar
retardo a altas dosis

ESTABILIZADOR DE FRAGUADO

Permite reducir el tiempo de fraguado y aumentar
las resistencias iniciales

ESTABILIDOR DE VISCOSIDAD

Impide la segregacion y el sangrado del concreto
reduciendo su viscosidad

ADITIVOS PARA CEMENTO

AYUDANTE DE MOLIENDA Y MEJORADOR DE
RESISTENCIAS PARA CEMENTO

Mejorar el rendimiento del proceso de molienda y
aumenta el desarrollo de resistencias a todas las
edades
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Efectos en el Concreto Fresco

/AEITIEX
ADMIXTURES

Building Chemistry
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Efectos en el Concreto Endurecido

/AEITIEX
ADMIXTURES

Building Chemistry

//CEI'I'IEX




Asegurar la calidad de Concreto
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Asegurar la calidad de los materiales

Visita a Planta

A Temas importantes que afectan la calidad de los materiales para el concreto.
A Contaminacién del almacenamiento de los agregados
A Entre diferentes tipos de piedras y diferentes tipos de arenas




Asegurar la calidad de los materiales

Esta foto muestra un
agregados grueso
sucio, con material
organico en la
superficie.

Esto provoca fallas
entre la pasta y el
agregado, obteniendo
bajas resistencias.




Inspeccion Camion

A Libre de residuos o concreto pegado

A Libre de agua de lavado

A Cuchillas en buen estado
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Dosificacion de Componentes

A Pesados o medidos volumétricamente
A calidad uniforme en todo el lote

A Peso unitario

A Contenido de aire

A Asentamiento

A Contenido de agregados

A Resistencia

//:EI'I'IEX




MEZCLADO DEL CONCRETO EN LA MEZCLADORA

A Ingredientes recién incorporados :
velocidad alta (70-100 rev/min)

A En el viaje: velocidad baja (1-6 rev/min)

A Antes de la descarga: velocidad media
(10-15 rev/min)

A Al descargar: depende del mecanismo
de descarga
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CONSIDERACIONES ANTES DE SALIR DE LA PLANTA

ARemisi-n (Todos
A Aspecto y volumen del concreto
A Asentamiento especificado

OS

. y odre o
oBRA DEPOSTTADO EN: )
DIRECCION OBRA /1)1 A
suomDENNO. 116 CAMION NO.

CANTIDAD YDS?* CONDUCTOR 444
yiLe i 3 VENDEDOR LLEGADA |«
Deseripeién del Producto I CREDIT O' 0BRA pov
LIGANUM. ... CANTIDAD ORDENADA|CANTIDAD DESPACHADA COMENO
o ha i ¢ nan ] F 8480 4 &1 YOS | CARGOS  |l% IMPORTE IMPORTE | | VACIADO: - |.
S : “ WPORTE S, ! | TERMIND
NUM. PROYECTO FALSO FLETE VACIADO , % / f{’f)
A TOMAMUESTRAS
3 La garantia de la resistencia GERENTE
1-1/2HORA luego de sallr de planta HoRA = .
SE ADVIERTE QUE EL ANADIR AGUA, ADICIONAL AL DISENO,
VENTA SUJETA A LAS CONDICIONES AL DORSO AFECTA LA RESISTENCIA Y CALIDAD DEL HORMIGON Y ANULA
¥ # s
HENOB FECIB00 EL WATERINL DEREATAFIEA BN BUEAAS CONDIGIONS | ¢ ; NUESTRA GARANTIA, HE LEIDO Y ENTENDIDO ESTA
e / k P ADVERTENCIA, ESTOY REQUIRIENDO QUE SE LE ANADA AGUA
AR | PARALELA A LA MEZCLA BAJO MI ENTERA Y ABSOLUTA RESPONSABILIDAD,
(" AN Ky s : ASUMIENDO VOLUNTARIAMENTE TODOS LOS RIESGOS
FIRMA DEL GHGARGADO DE LA OBRA COMENTARIOS: ENVUELTOS, INCLUSIVE LA PERDIDA DE GARANTIA.
! ___CLIENTE NO ESTALISTO
ASISTENCIA TECNICA: 787-750-5500 COLOCACION ES LENTA
INSTRUCCIONES ESPECIALES :CAMION EN ESPERA FIRMA ENCARGADO DE LA OBRA  NOMBRE Y TITULO EN LETRA DE MOLDE
(L4 BLUE STONE AGE@ ___ ROTURA CONTRATISTA
___ROTURA DE BOMBA

OTRO




TRANSPORTE

A Planificacion en caso de contratiempos:
ARetrasos en la obra
ASecado y endurecimiento temprano
ASegregacion

A Tiempo méaximo del recorrido: 45 minutos (mas
de 45 minutos anadir aditivo retardante)

A Tiempo estimado en que el concreto conserva
sus propiedades.
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MANEJO

A Aditivo plastificante accesible.

A No afiadir agua a la mezcla para
gue sea mas fluida.

A Evitar segregacion de los
componentes durante transporte,
colocacion y consolidacion.

L plosse [ 7
.

= |
8 |8 | ' l ' GERENTE

ADVERTENCIA. ESTOY REQUIRIENDO QUE SE LE ANADA AGUA
A LA MEZCLA BAJO MI ENTERA Y ABSOLUTA RESPONSABILIDAD,
| ASUMIENDO VOLUNTARIAMENTE TODOS LOS RIESGOS
ENVUELTOS, INCLUSIVE LA PERDIDA DE GARANTIA.

FIRMA ENCARGADODE LA OBRA NOMBRE Y TITULO EN.LETTA DE MOLDE
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ENTREGA DEL CONCRETO

Se debe verificar:
A Nombre del cliente
A Cantidad en yardas?

A Tipo de Concreto

A Especificaciones de o FroveeTe ML
: . : | B e BLUMP I | O
I |StenC|a asentamlento ' e Tm-u.-n.wesmw
€S y 1-1/2 HORA 1 B e piants -
< . , . VENTASUSETA A LAS CONDICIONES ALDDRS0, o,
A Tamano maximo del ALA T T ST INICADOS. 7

agregado

Frllkla, DFL ENCARTADG OF LK OBRA,
___ CLEMTE RO ESTALIETO

ASISTENCIA TECHICA: T7-750-5500 T COLOCACION S LENTA
IHATRLICCIOHTS CEFECIALER

A Firmay sello de RECIBIDO.
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ENTREGA DEL CONCRETO

A Verificar estado de asentamiento y tipo
de colocacion

A Si la colocacion es demorada (90 minutos
desde cargado) consultar con despacho

A En caso de desperfectos mecanicos,
estimar el tiempo y evitar alteraciones en
la mezcla.

Spread (Desplazamiento)
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../../Capacitaciones/VAPs to Experts/Presentaciones/Autocompactante.wmv

35
Aceptacion del Concreto

Videos de Aprende con Cemex
Canal de Youtube

A ASTM C172 Muestreo 2.20min
A ASTM C143 Asentamiento 2.44min
A ASTM C31 Especimenes 4min

A ASTM C1064 Temperatura 4.27min
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https://www.youtube.com/watch?v=l75b9fICXgs&list=PL6xqxM7wSWQVOG-N8l2PuqepBkZZduzsH&index=1
https://www.youtube.com/watch?v=ao8oH8ajkF0&list=PL6xqxM7wSWQVOG-N8l2PuqepBkZZduzsH&index=2
https://www.youtube.com/watch?v=7TnrFqtrYmw&list=PL6xqxM7wSWQVOG-N8l2PuqepBkZZduzsH&index=3
https://youtu.be/I0zAogRmCW0?list=PL6xqxM7wSWQVOG-N8l2PuqepBkZZduzsH

Colocacion

/AEITIEX
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COLOCACION DEL CONCRETO

Ventajas de una buena colocacion:

APreviene segregacion y aparicion de areas
porosas

AEvita desplazamiento de formaletas y refuerzos
AAseguran completa adherencia

AMinimiza agrietamiento por contraccion durante
el fraguado




COLOCACION DEL CONCRETO

Tomar en consideracion:

A Distancia de recorrido del hormigén a través de

la bomba
Regl a de dedsdumpadd@i@nalf t

ATipo de bomba o equipo utilizado

AUtilizar mezcla apropiada
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Colocacion

A Humedecer el acero y molde antes de colocar el concreto

V Si el vaciado es losa sobre tierra, se recomienda humedecer la superficie o
instalar plastico.

Comienza a
endurecer

Temp

Tiempo
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VACIADO DEL CONCRETO

AContinuidad

AConstruccion de losas
AConcreto sobrepuesto

AEn caso de interrupcion:
proteger caras que reciben
concreto fresco

*Evitar perturbaciones que afecten
acabado, uniformidad y adherencia
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VACIADO DEL CONCRETO

Debe culminarse antes de que comience el fraguado.

AFraguadO' proceso por el cual el concreto comienza a adquirir
resistencia, pasando de estado fresco a estado endurecido. (en
| a call e se coorBO@ENa@ MO : n

Colocar cquemacet i gini fi ca romper | os el
se han formado hasta ese momento para poder vaciar,
colocar y dar terminacion.

Disminuye la calidad v resistencia del producto final.
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Concreto a l comienzo del fra

P N—
<

— Particulas de
cemento

Formacion de

/ cristales

N
%




Concretoquemaocr I st al es fragment adoa

— Particulas de
cemento

Formacién de
cristales nuevos

l‘s\
g

cristales
fragmentados por
mezclado posterior al
comienzo del fraguado




CONSOLIDACION

Propdsito: llenar todas las partes de la formaleta
Herramientas manuales o vibradores mecanicos

Vibradores internos y externos
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CONSOLIDACION




CONSOLIDACION: VIBRADORES

Alnternos (inmersion):
AParedes, columnas, losas
Alntroducidos verticalmente
AOperarse de manera continua
ANo trasladar el concreto
ADepende del nivel de
asentamiento

AExternos:
AEspacios delgados
APegados a las formaletas
ASuplementa interna




CONSOLIDACION




CONSOLIDACION

Ejemplos de Segregacion




A emex 49



Acabado
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ACABADO

A Mejora condiciény apariencia del
concreto

A Concreto mas durable

A Se trabaja s6lo el mortero
A en la superficie

A Se realiza luego del compactado
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TECNICAS DE ACABADO

Enrasado (aplanado)
Bordeado

Construccion de juntas
Emparejado

Pulido y cepillado o estampado

Too Joo oo o o

r————— AR



Sangrado

Curado

Técnicas:
V Mantas de Plastico

V Aspersion de Agua

V Compuestos de Curado

Beneficios:

V Minimiza el desarrollo de grietas por
encogimiento plastico

V Ayuda al concreto a alcanzar su
madurez
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Sangrado

A Comportamiento normal del concreto, ocurre cuando por capilaridad del
agua de diseno sube a la superficie

/ Agua Superficie

Matriz Concreto
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Curado

to por secado

imien

Encog

iImiento plastico

Encog




Importancia del manejo de muestras
de hormigodn

-

erfi

e




Importancia del manejo de muestras
de hormigon




